Nové mineraly a nové surovinové moznosti Vihorlatu
ZOLTAN BACSO

Remarques sur les nouveaux minéraux et les matiéres premiéres du Vihorlat.

Au cours de la prospection géologique du mercure, on a remarqué que les roches
affectées par un métasomatisme hydrothermal, se trouvant au milieu des roches volca-
niques du Vihorlat central, contiennent 1 a 19 9% de fluor. Le complexe des roches
métasomatiques comprennant une surface de 350200 m située au Nord de la vallée du
ruisseau de Kapka présente les faciés suivants des roches formées par les processus

hydro hermaux: métasome monoquarizeux (+ kaolin et zunyite?), topaze — méta-
some quartzeux — andalousitique, métasome quartzeux — kaolinique — calcédonieux,
métasome riche en quartz — andalousite — corindon et celui riche en quartz — anda-
lousite — kaolin — (zunyite?) — fluorite.

Petrografické, mineralogické a chemické §tadium niektorych vzoriek hornin, ktoré
sme vyzbierali v centralnom Vihorlate v roku 1970, prinieslo pozoruhodné vy-
sledky.

Zistili sme, ze prevaZne svetlosivé, casto zelenkavo a ruzovkasto 3kvrnité vzorky
silicifikovanych a zrohovcovatenych hornin zo severného svahu potoka Kapka. zo
svahov doliny Skalného potoka a zo svahov uvodnej ¢asti Porubského potoka maja
vysoky obsah fluéru.

7 réznych Casti telesa hydrotermélnou metasomatézou vzniknutych hornin, severne
od doliny potoka Kapka sme spolu odobrali desaf vzoriek, v ktorych sa zistili nasle-
dovné obsahy fluéru: 0,128%:; 0,96%; 2,78%; 350 %; 6,84%; 696%; 7,28"%;
14,40 9y; 14,75 9,; a 18,80 %; (Pozri graf. naért & 1).

Z roznych ¢asti telesa analogickych hydrometasomatitov zo svahov doliny Skal-
ného potoka sme odobrali 3tyri vzorky, v ktorych sa zistili tieto obsahy fludru:
1,60 9; 4,16 %y; 5,00 %5 a 6,00 %;

7 telesa hydrometasomatikov, zo svahov Gvodnej éasti Porubského potoka, sme
odobrali Sest vzoriek, v ktorych sa zistili nasledovné obsahy fluéru: 0,69 %; 1,57 %%;
2,16 %y; 5,20 %); 8,08 %; a 9,20 %;

Geologicky, petrograficky a mineralogicky sme podrobnejsie skiimali zatial len
teleso hydrotermalne premenenych hornin pri tdoli potoka Kapka a predbeZzne sme
zistili nasledovné:

V bezprostrednom juZnom susedstve a v pravdepodobnom podlozi nizie popisa-
nych hydrotermélne — metasomatickych hornin su lapilové a pemzové silicifikované
andezitové tufy, ktoré J. Slavik (1969) zaraduje do tzv. konuéského k o m-
plexu, ktory je sucasfou nim vyélenenej, tzv. vrchnej vulkanickej etéze, ktorej pri-
sudzuje levantsky vek.

Ide tu o povrchove, ploSne cca 350 x 200 m velké teleso iuplne prepracované hy-
drotermdlnou metasomatézou. Na jeho stavbe sa zaéastfiuju nasledovné fdcie meta-
somatickych hornin, t. j. produkty postvulkanickej ¢innosti:

monokvarcitovy metasomatit (+ kaolin a zunyit?),

topas — kremen — andaluzitovy metasomatit,

kremen — kaolin — chalcedénovy metasomatit,

kremen — andaluzit — korundovy metasomatit,

kremen — andaluzit — kaolin — (zunyit?) — fluoritovy metasomatit.

Z uvedenych produktov postvulkanickej ¢innosti st najrozirenejSie facie hornin
monokvarcitové a kremenn — andaluzit — korundové metasomatity.

Na zaklade pomerne zna¢ného zastupenia berylia v semikvantitativnych spektral-
nych analyzach vzoriek bohatych na fluér mozeme predpokladat aj pritomnost mi-
neralov s obsahom Be.

V dalgom popiseme vo Vihorlate prvykrat n4djdené mineraly: andaluzit, topés a flu-
orit. Nové poznatky uvedieme aj o korunde, ktory sice uZ z Vihorlatu popisal J. Sla-
vik (1970), ale len ako minerdl rozsypov vulkanitov a nie z miest jeho primérnych
vyskytov.

Vietky vyssie uvedené mineraly si velmi jemnozrnné a makroskopicky vaésinou
neodligitelné.
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Geologicka skica telesa metasomatitov pri potoku Kapka

1. chloritizovany pyroxenicky andezit, 2. kysly dvojpyroxenicky biotiticky andezit, 3. hydroter-
milne metasomatity, 4. silicifikované tufy, 5. zosun.

Andaluzit (obr. 1). Makroskopicky sa prezradzuje tym, Ze vzorky velmi jemno-
zrnnych az celistvych hornin, ktoré tento mineral obsahuji si na miestach vyskytu
védcésieho mnoZstva andaluzitu ruzovo-hnedé. Pod mikroskopom pozorovaf, ze vytvara
idioblastické, podla osi ¢ pretiahle, dlhostlpikovité krystaliky, ktoré v prieénych
a Sikmych rezoch maju stvorcové a obdlznikovité prierezy. Takmer vzdy su zastiipené
spojky tvarov: (110) a (001), zriedkavejsie aj plochy (101). Pozdlzne prierezy sa zha-
8aju rovnobeZne so smermi dokonalej stiepnosti podla (110). V smere n @
najma véésie krystalky maji vyrazne ruzovy pleochroizmus, najlepgie po-
zorovateIné v jadre, naprieé¢ stlpikov, t. j. podla smeru ng a ni je bezfarebny.
Opticky andaluzit je dvojosovy, ma Ch, — a Chmn —. Velkosf krystalkov: stlpiky su
v zavislosti od celkovej zrnitosti metasomatitu dlhé od 0,24 do 1,6 mm a v prieénych
prierezoch 8iroké od 0,03 do 0,15 mm. Pomer dlzky a Sirky sa pohybuje od 8:1 do
11:1. Pokial sa andaluzit vyskytuje vo vzorkich metasomatitov, vidy vystupuje
ako jedna z podstatnych stéiastok. Z hladiska paragenézy je vyrazny jeho intimny
vzfah k spoloénému vyskytu s korundom.

Fluorit (obr. 2 a 3). Pod mikroskopom pozorovat, e vytvara jednak relativne
vacsie agregaty hypidioblastickych az idioblastickych bezfarebnych zfn o priemernej
velkosti od 0,05 do 0,13 mm. Kubické krystalky vyvinuté v dutinach sa vyznaéuju
vyraznym vyvinom ploch (100). Relativne mensie, aZz velmi malé su agregaty, v bez-
nom polarizaénom mikroskope lem namahavo identifikovateInych xenoblastickych
fluoritovych zfn o velkosti pod 0,05 mm v priemere. Mineral ma vo vybruse velmi
nizky lom a negativny reliéf, Medzi skrizenymi nikolmi da sa pozorovaf, ze fluorit
je dokonale izotropny. Podla doterajsich nasich poznatkov, v predmetnych metaso-
matitoch Vihorlatu sa vyskytuje v mnozstvach akcesorickej, zriedkavejsie vedIaj-
8ej horninotvornej sGéiastke.

Korund (obr. 4). Pokial je dobre vyvinuty, vo vybruse vytvara stlpkovité, vrete-
novité az sudkovité krystalky. Najcastej§ie ma tvary (1011) a (0001). Casto vystupuje
aj v podobe xenoblastickych zfn. Oproti andaluzitu, s ktorym vystupuje, ma pod-
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statne vyraznejsie vystupujuci reliéf a drsnejsi povrch. Pleochroizmus u vac¢sich
zfn je zretelny. Podla ne« je indigovo modry, podla n i bezfarebny. Na niektorych
krystalkoch mozno pozorovaf odluénost podla klenca. Zhasa rovnobeZne. Dvojlom
ma priblizne ako kremen. Je jednoosovy, Chz —, Chm+. DIzka krystalkov sa pohy-
buje od 0,13 do 0,37 mm, Sirka krystalkov od 0,03 do 0,1 mm. Pomer dlzky a 3irky sa
pohybuje od 3:1 do 5:1. Korund vo vybrusoch metasomatitov vystupuje ako podstat-
na a vedlajsia suciastka.

Zunyit? (topas?). Prevazna cast vihorlatskych hydrotermalnych metasomatitov
je velmi jemnozrnna aZz mikrozrnna. Znaénu ¢asf mineralnych zfn, pre malé roz-
mery, nie je mozné opticky uréif. Pre bliz§ie poznanie tychto hornin maja velky
vyznam kompletné chemickeé analyzy: V predmetnych metasomatitoch boli zistené
az 19, obsahy fluéru a nizke 0,34 az 4,77", obsahy CaO, ktoré signalizuju pritomnost
dalsich, zatial opticky neuréenych fluérovych mineralov. Do uavahy prichadzajia
hlavne mineraly s vysokym obsahom fluéru, zunyit a topas, ktoré su typickymi
predstavitelmi mineralov formacie hydrotermalnych sekundarnych kvarcitov. (V po-
nati Nakovnika N. I. — 1970).

Vysledky optického studia metasomatickych hornin dokladame dvoma komplet-
nymi chemickymi analyzami a prepoé¢tami tychto analyz na normativne mineraly.
Prepoéty su urobené v podstate podla zasad chemickej klasifikacie vyvrelych hornin
systému C. I. P. W. Pri volbe jednotlivych normativnych mineralov boli v plnej
miere zohladnené vysledky optického studia vybrusov zo vzorkového materidlu kaz-
dej jednotlivej v prepoétoch uvazovanej chemickej analyzy.

Vzorka 35 zo zapadného ukonéenia telesa metasomatitov, pri potoku Kapka, mé
nasledovné chemické zlozenie v ": SiO, — 34,30: Al,O; — 56,48; Fe,O3 — 0,07; FeO —
0,36; CaO — 0,95; MgO — 0,78; TiO; — 0,21: P,O; — 0,10; MnO — 0,005; Na,O — 0,06;
K.O —0,30; LiO; — 0,01; V,0; — 0,093; ZrO; — 0,003; Cu — 0,002; Pb — 0,001; Zn —
0.005; Ni — 0,008; Co — 0,001; Mo — 0,005; Ga — 0,005; Sb — 0,008: Cr — 0,040; As —
0,012; Hg — 0,001; F — 0,40; S — 0,01; SO; — 0,04 str. z. 6,10; + H,O — 0,57.

Prepoé¢tom chemickej analyzy vzorky 35 sa ziskalo nasledovné normativne mine-
ralogické zlozenie horniny v : andaluzit — 48,60; korund — 25,09; kremen — 13,26,
fluorit — 0.82: ortoklas — 1,67; albit — 0,52: anortit — 1,11: Mg — hyperstén — 1,90;
ilmenit — 0,46; apatit 0.31; kulzonit — 0,44: strata zihanim — 6,10; Spolu — 100,28.

Vzorka 3200 z vychodného ukonéenia telesa metasomatitov pri potoku Kapka
(vzajomna vzdialenosf vzoriek 35 a 3200 je 150 m) ma nasledovné chemické zloZenie
v %: Si0, — 50,05; ALO; — 37,03; Fe,O; — 0.86; FeO — 0,05; CaO — 0,67; MgO —
0.60; TiO, — 034; P,O; — 020; MnO — 0,005; Na,O — 0,06; K,O — 0.10;
Li,O — 0,01; V,0; — 0,024; ZrO, — 0,009; Cu — 0,002: Pb — 0,001; Zn — 0,003; Ni —
0.003; Co — 0,001; Mo — 0,005: Ga — 0,001; Sb — 0,002; Cr — 0,001; As — 0,018; Hg
—0,001; F — 11,34; S — 0,01; SO; — 0,02; str. z. — 1,80; -+ H,O — 0,01.

7 chemickej analyzy vzorky 3200 bolo odvodené normativne mineralogické zlo-
senie horniny v %,:andaluzit — 26.40: zunyit — 35,71: kremen — 29.89; fluorit —
0,71; ortoklas — 0,56; albit — 0,52; Mg — hyperstén — 1,50; ilmenit — 0,15; rutil —
0.24- hematit — 0,80; apatit — 0,31: strata Zihanim — 1.80; spolu 98,59;

Zo strednej éasti telesa metasomatitov pri potoku Kapka pochadza vzorka 212/1,
analyzovana len na podstatné zloZky. Jej obsahy su nasledovné (v o) : Si0, — 29,78,
AlL,O; — 47,32; CaO — 4,77; F — 7,28. Z tejto analyzy mozno odvodif nasledovné nor-
mativne zastipenie hlavnych mineralov metasomatitu v 0/y: andaluzit 63,33; zunyit
13,14; fluorit 6,63; kremen 2.95; (Chemické analyzy vzoriek urobilo laboratérium
Geologického prieskumu, n. p., vo Spisskej Novej Vsi, analytikom bol J. Ambrus).
Malé zastupenie Zivcov, hypersténu a niektorych dalsich minerilov v normativnom
slozeni metasomatitov vysvetlujeme ojedinelymi, nepremenenymi zbytkami andezi-
tickej zakladnej hmoty, ktoré boli v hornine pozorované a opticky potvrdené.

Na zaklade §tudia dalgieho vzorkového materialu dodatoéne sa zistil:

T o péas. Makroskopicky zriedkavo pozorovatelné véésie zrna su slamovozltej far-
by. V mikroskope pozorovat, ze vytvara é&ire, vacsie stlpikovité krystalky a menSie
nepravidelné zrnia. Ma dokonalu $tiepnost podIa (001). Voé¢i kremeniu ma vyraznejsi
reliéf. Rovnobezne zha%a, Dvojlom ma priblizne ako kremeni. Je dvojosovy,
Chz+ a Chm®. Dizka kryétalkov sa pohybuje od 0,05 do 2,00 mm, Sirka krystalkov
od 0,02 do 0,50 mm. Vo vybrusoch je zastupeny v mnoZstve vedlaj$ej aZ hlavnej su-
¢iastky. Vo véésich krystalkoch topasu boli pozorované jemné ihli¢ky rutilu (sagenit).
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O vzniku vy$sie uvedenych metasomatickych hornin a mineralov méZeme predbez-
ne povedat: Ide tu o produkty hydrotermdlne — metasomatickej, postvulkanickej
premeny andezitoidnjch, Fiastoéne tufovych hornin. K hydrotermdlnej premene doslo
pozdlz zlomovych systémov smeru SV — JV a smeru V — Z az SZ — JV, pravdepo-
dobne v kontakinjch dvoroch dosial neodkrytych telies subvulkanickych dacitov, ale-
bo ryolitov.

Zaverom mozZno konstatovaf, Ze mineralogické, ako aj chemické zloZenie hydro-
termalnych metasomatitov centralneho Vihorlatu davaju dobré predpoklady na vy-
uzitie predmetnych hornin ako suroviny na virobu 3pecidlnych ohtiovzdorngch mulli-
tovch vyrobkov. Na tento udel sa podla A. Polika (1965) mozZe faZif hornina
uz s obsahom 5—7', andaluzitu. Na zaklade predbeZnych naSich poznatkov obsahy
andaluzitu v telese metasomatitov pri potoku Kapka si podstatne vysie a dosa-
huja 30 a viac Y,

Vyuzitie predmetnych metasomatitov ako fluérovej suroviny robia problematic-
kym orientaéné vysledky mineralogického a chemického vyskumu, podla ktorych
v predmetnych horniniach fluér je len v nepodstatnej miere pritomny vo forme
fluoritu.

Dakujem kolegovi M. Slavkayovi za zaujem a za cenné pripomienky pri riefeni
niektorych problémov prace.

Doruéené 27. V. 1971. Geologicky prieskum, n. p.,
K tla¢i doporuéil: doc. dr. Varéek, CSe. Geologické stredisko Kogice
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New Minerals and Raw Material Perspective in the
Vihorlat Mts.

ZOLTAN BACSO

On the basis of petrographic, mineralogical and chemical studies it was found that
silicified and hornblende rocks among the volcanic rocks of the central Vihorlat
Mts. contained 1—19 9, of fluore. Increased fluore contents were also found in a body
of metasomatites to the north of the brook Kapka, in a metasomatite body on the
slopes of the valley of the Skalny potok (brook) and in a metasomatite body in the
part of the Porubsky potok brook.

In a surficial body of the planar extension 350 x 200 m, to the north of the valley
of the brook Kapka the following facies of metasomatic rocks have been found:
monoquartzite metasomatite topaz — quartz — andalusite metiasomatite, quartz
— kaoline — chalcedony metasomatite, quartz — andalusite — corundum metaso-
matite and quartz — andalusite — kaoline (zunyite ?) — fluorite metasomatite. The
first minerals found in the Vihorlat Mts., viz. fluorite and andalusite have been
described in detail, microscopically. New informations on corundum are presented,
described, though, by J. Slavik (1970) as a placer mineral of volcanic rocks, but
not that from the place of primary occurences.

Consequently, about the genesis of the above metasomatic rocks and minerals we
may say, that they are products of hydrothermal, postvolcanic alteration of andesi-
toid, perhaps tuffaceous rocks. Hydrothermal alteration took place along the fault
systems of NE — SW and E — W to NW — SE strikes probably in the contact au-
reoles of unexposed bodies of subvolcanic dacites and rhyolites.
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Obr. 1. Kremed — andaluzit — korundovy metasomatit. MoZno vidief dlhostipikovy, pleo-
chroicky andaluzit, ako aj mnozstvo stvorcovych a obdiznikovych prierezov andaluzi.u
|l nikoly, zvdcsené 35-krat. A = andaluzit.
Fig. 1. Quartz — andalusite — corundum metasomatite. Conspicuous long-columnar, ples:hroic
erdalusite, many square and oblong cross-sections of andalusite.
Nicols parallel, magn. 35<. A = andalusie

Obr. 2. Kremesi — andaluzit — kaolin — (zunyit?) — fluoritovy metasomatit. Fluorit tvori

zoskupenie hypidioblastickych zfn Skrizené nikoly, zvacsené 35-krat. F = fluorit.
Fig. 2. Quartz — andalusite — kaoline (zunyite?) — fluorite metasomatite. Fluorite forms

concentrations of hypidioblastic grains.
Nicols crossed, magn. 35X. F = fluorite




Obr. 3. Detail detto metasomatitu ako na obr. 2. Sd dobre viditeIné idioblastické a hypidio-
blastické krystalky fluoritu. Skrizené nikoly, zvitSené 88-krat. F = fluorit.

Fig. 3. A detail of the same metasomatite as on Fig. 1. Idioblastic and hypidioblastic crystals
of tluorite are well observable
Nicels crossed, magn. 88<. F = fluorite

Obr. 4. Deito metasomatit ako na obr. 1. Vidief hniezdovité zoskupenia vretenovitych a stlpiko-
vitych krystalkov pleochroického korundu. || nikoly, zvdésené 35-krat. K = korund.

Fig. 4. The same melasomaiite as on Fig. 3. Conspicuous nest-like concentrations of spindle-like
and columnar crystals of pleochroic corundum.

Nicols parallel, magn. 35X. K = corundum.




